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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine MaGverkbrperung gemaG 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 sowie ein Verfahren 
zur Herstellung einer MaGverkbrperung gemaG den 
Oberbegriffen der Anspruche 15 und 19. 

Derartige MaGverkorperungen werden insbeson- 
dere in PositionsmeGeinrichtungen bei Bearbertungs- 
maschinen zur Messung der Relativlage eines Werk- 
zeuges bezuglich eines zu bearbeitenden Werkstuckes 
sowie bei KoordinatenmeGmaschinen zur Ermittlung 
von Lage und Abmessungen von Prufobjekten einge- 
setzt. 

Weiterhin betrifft die Erfindung eine 
PositionsmeGeinrichtung. in der eine derartige MaGver- 
kbrperung verwendet wird. 

Aus der EP-A2 0 069 392 ist eine MaGverkbrperung 
bekannt. bei der auf einem Trager eine Schicht magne- 
tisierbaren Materials aufgebracht ist. In diese Schicht 
sind mehrere nebeneinander liegende Magnetspuren 
eingeschrieben. Jede Magnetspur besteht aus aufein- 
anderfoigenden Bereichen entgegengesetzter Magne- 
tisierung. Der periodische FluGwechsel wird von einem 
magnetfeldempfindlichen Abtastelement erfaGt und po- 
sitionsabhangige Abtastsignale erzeugt. 

Die Magnetisierung einer derartigen MaGverkbrpe- 
rung ist sehr aufwendig. 

Eine wettere MaGverkbrperung ist in der DE-B-1 
291 549 beschrieben. Die MaGverkbrperung besteht 
aus einem nichtmagnetischen Kbrper. in den Bohrun- 
gen zur Aufnahme von einzelnen Stabmagneten einge- 
bracht sind. Die Stabmagnete sind abwechselnd gegen- 
sinnig magnetisiert. 

Die Herstellung dieser MaGverkbrperung ist au- 
Gerst aufwendig. da jede Bohrung individuell einge- 
bracht und die Stabmagnete einzeln darin positioniert 
werden mussen. 

In der GB-A 2 01 6 144 ist eine MaGverkbrperung 
offenbart. bei der ein Trager ganzflachig mil magneti- 
schem Material beschichtet wird und danach die Ma- 
gnetspuren eingeschrieben werden. Weiterhin sind 
Ausfuhrungen erlautert. bei denen einzelne Magnetele- 
mente auf einem Trager aufgebracht sind. 

Auch bei diesen MaGverkorperungen ist die Magne- 
tisierung aufwendig. 

Aus der US-PS 3.961 214 - von der diese Erfindung 
ausgeht - ist eine MaGverkbrperung bekannt die aus 
einem Kbrper mil einzelnen Magnetelementen oesteht. 
Alle Magnetelemente sind gleichsmnig axial magneti- 
siert Die Magnetelemente sind in MeGnchtung vonem- 
ander beabstandet angeordnet. 

Bei dieser MaGverkorperung ist besonders nachtei- 
hg. daG an dessen Oberflache kein nullsymmetrisches 
Magnetfeid yorliegt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine 
MaGverkorperung und eine PositionsmeGeinrichtung 
mit emer derartigen MaGverkorperung zu schaffen. die 
einfach und kostengunstig herstellbar ist An der Ober- 


flache der MaGverkorperung soli em zumindest anna- 
hernd nullsymmetrisches Magnetfeid vorliegen 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgemaG durch die 
Merkmale der Anspruche 1 13. 19 sowie 20 gelbst. 
5 Die mit der Erfindung erztelten Vorteile bestehen 

insbesondere darin. daG die MaGverkbrperung mit ein- 
fachen Fertigungsverfahren hergestellt werden kann. 
und daG insbesondere eine einfache Magnetisierung er- 
mbglicht wird. 

10 Vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung entnimmt 
man den abhangigen Anspruchen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden an- 
hand der Zeichnungen naher erlautert. 

Es zeigt 

15 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines axial ma- 

gnetisierten Grundkbpers 
Figur 2 einen zirkular magnetisierten Grundkbrper 
Figur 3 einen radial magnetisierten Grundkbrper. 
20 Figur 4 eine perspektivische Ansicht einer erfin- 
dungsgemaG zweiteiligen axial magnetisier- 
ten Teilscheibe. 
Figur 5 eine weitere zweiteiiige Teilscheibe, 
Figur 6 eine Teilscheibe mit Funktionselementen. 
25 Figur 7 ein Signaldiagramm. welches bei der Abta- 
stung des Grundkbrpers gemaG Figur 1 ent- 
steht. 

Figur 3 ein Signaldiagramm. welches bei der Abta- 
stung der Teilscheibe gemaG Figur 4 ent- 
30 steht. 

Figur 9 einen linearen Grundkbrper und 
Figur 10 eine zweiteiiige lineare MaGverkbrperung 
gemaG der Erfindung. 

35 in den nachfolgend beschriebenen Figuren 1 bis 3 
werden Grundkbrper 10. 20 30 erlautert. vbn denen er- 
findungsgemaG jeweils zwei zu einer Teilscheibe zu- 
sammengefugt werden. Dieses Zusammenfugen wird 
anhand der Figuren 4 und 5 naher angegeben. 

40 In Figur 1 ist ein Grundkbrper 10 einer Teilscheibe 

einer WinkelmeGetnnchtung dargestellt. Der Grundkbr- 
per 10 besteht aus einem dunnen scheibenartigen Tra- 
ger 1 1 . auf dem voneinander beabstandete Magnetele- 
mente 13. 14 15. 16 aus hartmagnetischem Material 

is vorgesehen sind Der Trager 11 besteht aus unmagne- 
tischem Oder weichmagnetischem Material Die Ma- 
gnetelemente 13 14 sind :n einer Spur in MeGnchtung 
X voneinander beabstandet angeordnet Der Raum zwt- 
schen den Magnetelementen 1 3 1 4 ist matenaif rei und 

so soma unmagnetisch Parallel zu der Spur mit den Ma- 
gnetelementen. 13 14 sind .veitere Spuren mil vonein- 
ander beabstandeten Magnetelementen 15 16 vorhan- 
den Die Magnetelemente "3 14 15 16 bilden somit 
einen Code zur absoluten Positicnsbestimmung mner- 

55 halb emer Umdrehung des Grundkorpers 

Alle Magnetelemente 13 14 1 5 16 sind axial in der 
gleichen Richtung magnetisiert wie der von S nach N 
weisende Pfeil verdeutlichen soil Der Vorteil dieses 
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Aufbaus bestehtdann daG alle Magnelelemente 1 3. 14 
15. 16 aller Spuren gleichzeitig in einem homogenen 
Feld magnetisiert werden konnen ohne daG eine exak- 
te Posmonierung zwischen dem Grundkorper 10 und 
der Magnetisieremnchtung erforderlich ist Die Magne- 
tisierung aller Magnelelemente 13 14. 15 16 erfolgt 
durch einen emzigen Verfahrensschntt besonders vor- 
teilhaft mittels emer emzigen Spulenanordnung 

In Figur 2 und 3 ist jeweils ein weiterer Grundkorper 
20. 30 dargestellt. Der Aufbau enlspricht dem Grund- 
korper 10 gemaG Figur 1. Die Magnetelemente 23 bis 
26 und 33 bis 36 smd auf einem Trager 21 bzw 31 auf- 
gebracht. 

Alle Magnetelemente 23. 24. 25. 26 des Grundkor- 
pers 20 sind beim Ausfuhrungsbeispiel gemaG Figur 2 
parallel zur MeGrichtung X und in eine gemeinsame 
Richtung weisend von S nach N zirkular magnetisiert. 

Alle Magnetelemente 33. 34. 35. 36 des Grundkor- 
pers 30 sind bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel 
gemaG Figur 3 radial in eine gemeinsame Richtung wei- 
send magnetisiert. 

Die Richtung des Magnetfeldes jedes Magnetele- 
mentes 13 bis 16 sowie 33 bis 36 ist senkrecht zur 
MeGrichtung X gerichtet. wpgegen die Richtung des 
Magnetfeldes jedes Magnetelementes 23 bis 26 parallel 
zur MeGrichtung X ist. 

Der Grundkorper 10. 20. 30 wird besonders vorteil- 
haft im Spritz-. SpritzgieG-. Prage-. Press- Oder Sinter- 
verfahren hergestellt Beim SpritzgieGverfahren beste- 
hen die Magnetelemente 1 3 bis 1 6. 23 bis 26 und 33 bis 
36 aus kunststoffgebundenen Dauermagneten. wo- 
durch eine kostengunstige Massenproduktion ermog- 
licht wird. Dabei ist eine isotrope Oder eine anisotrope 
Fertigung moglich. Isotrop bedeutet dabei. daG die Ele- 
mentarmagnete nach dem Einspritzen in einem unge- 
ordneten Zustand vorliegen. Wahrend des Spritzvor- 
ganges wird kein auGeres Magnetfeld angelegt. Die Ma- 
gnetisierung der Magnetelemente 13 bis 16. 23 bis 26. 
33 bis 36 erfolgt erst nach beendetem SpritzgieGverfah- 
ren. Beim anisotropen Verfahren wird wahrend des Ein- 
spritzvorganges ein auGeres Magnetfeld angelegt. wo- 
durch sich die Elementarmagnete beim Spritzen vorab 
orientieren. Die hierbei zu erzielenden magnelischen 
Eigenschalten sind erheblich besser als bei einer iso- 
tropen Herstellung. da sich durch diesen Effekt die Fer- 
ntpartikel mit ihrer magnelischen Vorzugsachse leicht 
parallel zur gewunschten Onentierung ausrichten 

Fur die Realisierung von auGeren Oder inneren Ma- 
gnetfeldern zur Magnetisierung werden Permanentma- 
gnete Oder Spulen eingesetzt. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen gemaG Figur 1 bis 
3 sind die Magnetelemente 1 3 bis 1 6. 23 bis 26 33 bis 
26 auf den nichtmagnetischen Trager 1121 31 aufge- 
spritzt. Wird fur den Trager 11 21 31 auch Kunststofl 
gewahlt kannder Grundkbrper 10 20. 30 auch im Zwei- 
komponenten-Spntzverlahren gefertigt werden mdem 
in eine Form zwei verschiedene Matenalien eingespntzt 
werden 


Die Herstellung im SpritzgieGverfahren hat den be- 
sonderen Vorteil daG Funktionselemente in Form von 
Naben Achsen oder Zahnradern an den Grundkbrper 
direkt einstuckig angespntzi oder daG derartige Funk- 

5 tionselemente eingespntzt Oder emgedruckt oder einge- 
legt werden konnen 

Vereinfacht wird die Herstellung des Grundkorpers 
10. 20. 30. wenn der Trager aus dem gleichen hartma- 
gnetischen Material wie die Magnetelemente bestehen. 

10 in die Form wird beim SpritzgieGverfahren nur ein ein- 
ziges Material eingespritzt. In Figur 4 sind zwei derartige 
Grundkorper 40. 50 dargestellt. Da der Trager 41. 51 
dunn ist im Verhallnis zu der Hohe der Magnetelemente 
43. 44. 53. tritt nur eine geringe Beeinflussung des von 

'5 den Magnetelementen 43. 44. 53 ausgehenden Ma- 
gnetfeldes auf. 

Wird einer der Grundkorper 10. 20. 30. 40. 50 von 
einem magnetfeldempfindlichen Abtastelement. bei- 
spielsweise einem Hallelement abgetastet. indem sich 

20 der Grundkorper 10. 20. 30. 40. 50 relativ zum stationa- 
ren Hallelement in MeGrichtung X bewegt. liefert das 
Hallelement ein positionsabhangiges Abtastsignal A1. 
wie es in Figur 7 dargestellt ist. Durch Triggerung dieses 
analogen Abtastsignales Al wird in bekannter Weise ein 

25 binares Signal gebildet. Aufgrund des nicht nullsymetri- 
schen Magnetfeldes an der Oberflache eines Grundkor- 
pers 1 0. 20. 30. 40. 50. ist auch das Abtastsignal At nich 
nullsymmetrisch. 

In den Signaldiagrammen Figur 7 und Figur 8 ist die 

30 von der Position P in Grad abhangige magnetische 
Feldstarke H in mT am Ort des Hallelementes und die 
proportional dazu am Hallelement anstehende Signal- 
spannung U in mV aufgetragen. 

Zur Bildung des binaren Signals ist es vorteilhaft. 

os wenn das analoge Abtastsignal A2 nullsymmetrisch ist. 
wie in Figur 6 gezeigt. Dieses Abtastsignal A2 wird 
durch Abtastung der in den Figuren 4 bis 6 gezeigten 
erfindungsgemaG ausgebildeten Teilscheiben erzielt. 
Die Teiischeibe nach Figur 4 besteht aus zwei iden- 

■40 tischen Grundkorpern 40. 50. wie sie bereits beschrie- 
ben wurden. Es konnen zwei Grundkorper 10. 20. 30 
gemaG den Figuren 1 . 2 Oder 3 Verwendung finden. Die 
zwei Grundkorper 40. 50 werden so zusammengefugt. 
daG in den Zwischenraum zweier in MeGrichtung X be- 

-5 abstandet angeordneter Magnetelemente 43 und 44 
des unteren Grundkorpers 40 em erhabenes Magnet- 
element 53 des oberen Grundkorpers 50 paGgenau ein- 
greift. Figur 4 zeigt den Zustand des Zusammenfugens 
wogegen in Figure zwei bereits zu emer Teiischeibe zu- 

so sammengefugte Grundkorper 80. 90 dargestellt sind 
Da die beiden Grundkorper 40 50 bei der Herstellung 
gleichsmnig magnelisiert wurden und em Grundkorper 
50 beim Zusammenfugen urn l50 a gewendet wurde er- 
gibt sich eine Magnetisierung der Magnetelemente 53 

55 gegensmntg zu den Magnetelementen 43 und 44 Durch 
diese MaGnahme erhalt man erne Teiischeibe mil in 
MeGrichtung X abwechselnd gegensinnig magnetisier- 
ten Bereichen m Form von Magnetelementen 43 53 44 
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Um eine gul handhabbare Teilscheibe zu erhalten wer- 
den die beiden Grundkbrper 40 50 miteinander ver- 
klebt. 

Die Abtastung der Teilscheibe erfolgt vorzugsweise 
mit einem Abtastelement welches der freien Oberfla- 
che des Tragers 41 und 51 gegenubersteht Bestehen 
die Trager 41 und 51 aus nichtmagnetischemodernicht- 
magnetisiertem Material , liegt an dieser Stelle em null- 
symmetrisches magnetisches Wechselfeld in MeGrich- 
tung X vor Die Nulisymmetrie wird geringfugig gestbrt 
wenn die Trager 41.51 ebenfalls magnetisiert sind. Um 
auch hier ein nullsymmetrisches Feld zu erhalten. kann 
nach dem Zusammenf ugen der beiden Grundkbrper 40. 

50 ein Gegenfeld angelegt werden und die Magnetisie- 
rung so geandert werden. daG das Storfeld kompensiert 
wird. 

Eine weitere Mbglichkeit ware, die Trager 41. 51 
nach dem Verkleben zu entfernen. z B abzufrasen Oder 
abzuschleifen. so daft nur die Magnetelemente 43. 53. 
44 stehen bleiben. 

Eine besonders vorteilhafte Mbglichkeit. um ein 
nullsymmetrisches Wechselfeld in MeGrichtung X zu er- 
halten. besteht darin. die dunnen Stege der Trager 41. 

51 zu entmagnetisieren. Um die dunnen Stege zu ent- 
magnetisieren genugt ein kleines Gegenfeld. Die Ma- 
gnetisierung der Magnetelemente 43. 53. 44 wird dabei 
nur geringfugig geschwacht. 

Ein nullsymmetrisches Wechselfeld am Ort des 
Abtastelementes kann auch erzielt werden. wenn der 
dem Abtastelement gegenuberstehende Grundkbrper 
40 schwacher magnetisiert ist. als der Grundkbrper 50. 
welcher vom Abtastelement weiter entfernt angeordnet 
ist. Eine weitere Mbglichkeit ware, die beiden Grundkbr- 
per 40. 50 geometrisch unterschiedlich auszubilden. 

In Figur 5 ist eine Teilscheibe. bestehend aus zwei 
Grundkbrpern 60. 70 wahrend des Fugevorganges dar- 
gestellt. Die Magnetisierung ist entsprechend den be- 
reits erlauterten Beispielen ausgefuhrt. Zur Erzeugung 
eines nullsymmetrischen Magnetfeldes an den beiden 
ebenen Oberflachen der Teilscheibe sind in den Grund- 
kbrpern 60 bzw. 70 durchgehende Aussparungen 67. 
68 bzw. 77 78 vorgesehen. in die jeweils die erhabenen 
Endbereiche der Magnetelemente 73. 74 bzw. 63. 64 
des anderen Grundkbrpers 70 bzw. 60 paGgenau ein- 
greifen. 

Figur 6 zeigt eine Teilscheibe aus zwei erfindungs- 
gemaG zusammengefugten Grundkbrpern 80. 90. Die 
Grundkbrper 80 90 sind zwei Formteile die im Spritz- 
gieGverfahren aus kunststoffgebundenen Dauerma- 
gneten bestehen An den Grundkbrper 80 ist ein Zahn- 
rad 88 angespntzt sowie eine Stahlwelle 89 eingelegt 
Derartige Funktionselemente kbnnen an einem oder 
auch an beiden Grundkbrpern angespntzt. eingelegt 
oder eingepreGt setn 

Ein Einsatzgebiet erfindungsgemaG ausgestalteter 
Teilscheiben sind mkrementale oder absolute Winkel- 
meGsysteme insbesondere Multiturn-Codedrehgeber 
bei denen mehrere gleichartige Teilscheiben uber Un- 


tersetzungsgetnebe angetneben werden und dadurch 
die Absolutpositton emer Antnebswelle uber mehrere 
Umdrehungen gemessen werden kann Eine erfin- 
dungsgemaG ausgestaltete Teilscheibe kann auch bei 

5 Antiblockier-Systemen Verwendung ftnden. 

Die Erfindung kann auch bei Imearen MaGverkbr- 
perungen eingesetzt werden die bei LmearmeGsyste- 
men Anwendung finden. Ein Beispiel hterzu ist in Figur 
10 dargestellt. GemaG Figur 9 besteht ein linearer 

io Grundkbrper 100 aus voneinander beabstandeten Ma- 
gneteiementen 103 bis 104. die in einer gemeinsamen 
Richtung gleichsinnig magnetisiert sind. 

In Figur 10 ist ein erfindungsgemaG ausgefuhrter 
linearer MaGstab dargestellt. der aus zwei geometrisch 

1$ gleich ausgebildeten und gleich magnetisierten Grund- 
kbrpern 110 120 besteht. Die Magnetisierung der Ma- 
gnetelemente kann auch hier in MeGrichtung X oder 
senkrecht dazu erfolgen. Ansonsten sind bei linearen 
MaBstaben die gleichen bereits bei den Teilscheiben 

20 gemaG Figur 1 bis 6 beschriebenen Maftnahmen ein- 
setzbar. 

Die MaGverkorperungen kbnnen Magnetelemente 
in einer oder in mehreren Spuren aufweisen und inkre- 
mental odercodiertausgebildet sein wobei eine Codie- 
25 rung auch in einer einzigen Spur als sogenannter Ket- 
tencode mbglich ist. 

Bei den gezeigten Ausfuhrungen sind die Magnet- 
elemente rechteckfbrmig gestuft strukturiert. sie kbnnen 
aber auch sinusfbrmig oder dreieckfbrmig strukturiert 
30 sein. 

Besonders vorteilhaft ist es ; wenn die Maftverkbr- 
perung nur aus zwei Grundkbrpern 40. 50. 60. 70. 80. 
90. 110. 1 20 besteht. Es liegt aber auch im Rahmen der 
Erfindung. daG die Maftverkbrperung aus mehr als zwei 
35 ineinandergreifenden Grundkbrpern besteht. Bei mehr- 
spurigen MaGverkorperungen. wie sie in den Figuren 4 
bis 6 gezeigt sind. kann beispielsweise jede Spur aus 
zwei Grundkbrpern bestehen. Bei den dargestellten 4 
Spuren waren das 8 Grundkbrper. die nach dem erfin- 
io dungsgemaGen Zusammenfugen eine MaGverkbrpe- 
rung bilden. Auch bei groGen oder langen MaGverkor- 
perungen kbnnen - bezogen auf die gesamte MeGlange 
- mehr als zwei Grundkbrper zur Bildung der MaGver- 
kbrperung dienen. 

45 

Patentanspruche 

1. MaGverkbrperung mit in MeGrichtung (X) angeord- 
50 neten Magnetelementen (43. 44. 53. 63. 64. 73 74) 
dadurch gekennzeichnet. daG die MaGverkorpe- 
rung aus zusammengefugten Grundkorpern (40 
50 60 70 80 90 110. 1 20) besteht. wobei alle Ma- 
gnetelemente (43 44. 53. 63. 64 73. 74) jedes 
55 Grundkorpers (40 50 60 70 60 90 110 120) in 

einer einzigen gemeinsamen Richtung gleichsinnig 
magnetisiert sind und daG die zusammengefugte 
MaGverkbrperung in MeGrichtung (X) abwechselnd 
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ein Magnetelement (43 44. 53. 63. 64<73. 74) eines 
Grundkbrpers (40. 60) und eines weiteren Grund- 
kbrpers (50. 70) aufweist. wobei das Magnetfeid der 
Magnetelemente (43. 44 63. 64) des einen Grund- 
kbrpers (40. 60) im zusammengefugten Zustand zu 
dem Magnetfeid der Magnetelemente (53. 73. 74) 
des anderen Grundkbrpers (50 70) entgegenge- 
setzt genchtet ist. 

2. MaBverkbrperung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die MaBverkbrperung aus zwei 
zusammengefugten Grundkbrpern (40. 50. 60. 70. 
80. 90. 110. 120) besteht. 

3. MaGverkbrperung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet. daft die Grundkbrper (40. 50. 60. 
70) zumindest annahernd gleiche Abmessungen 
aufweisen und beim Zusammenfugen in die Lucken 
der erhabenen Magnetelemente (43, 44, 63. 64) 
des einen Grundkbrpers (40. 60) die erhabenen 
Magnetelemente (53. 73. 74) des anderen Grund- 
kbrpers (50. 70) eingreifen. 

4. MaBverkbrperung nach einem der Anspruche 1 bis 
3 : dadurch gekennzeichnet. daft die Grundkbrper 
(40. 50. 60. 70) durch Kleben zusammengefugt 
sind. 

5. MaBverkbrperung nach einem der Anspruche 1 bis 
4 : dadurch gekennzeichnet. daft die in MeBrichtung 
(X) angeordneten Magnetelemente (43. 44. 53. 63. 
64. 73. 74) an der Oberf lache der MaBverkbrperung 
ein zumindest annahernd nullsymmetrisches ma- 
gnetisches Wechselfeld bilden. 

6. MaBverkbrperung nach Anspruch 5. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Magnetelemente (63. 64, 73. 
74) auf einem Trager (61. 71) mit durchgehenden 
Aussparungen (67. 77) vorgesehen sind. wobei in 
diese Aussparungen (67. 77) die Magnetelemente 
(74. 63) des anderen Grundkbrpers (70, 60) eingrei- 
fen. 

7. MaBverkbrperung nach Anspruch 5. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Magnetelemente auf einem 
Trager aus hartmagnetischem Material aufgebracht 
sind. und daB die dunnen Stege des Tragers zwi- 
schen den Magnetelementen entmagnetisiert sind. 

8. MaBverkbrperung nach einem der Anspruche 1 bis 
7. dadurch gekennzeichnet. daB alle Magnetele- 
mente (13 bis 16. 23 bis 26. 33 bis 36. 43. 44. 53. 
63. 64. 73. 74. 103. 104) eines Grundkbpers (10. 
20. 30.40.50 60. 70.80 90. 100. 110. 120) parallel 
zur MeBrichtung (X) Oder senkrecht zur MeBrich- 
tung (X) magnetisiert sind. und daB die Magnetele- 
mente (13 bis 16 23 bis 26. 33 bis 36, 43. 44. 53. 
63. 64 73. 74. 103. 104) erhaben strukturiert aus- 


gebildet sind. 

9. MaBverkbrperung nach Anspruch 8. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Magnetelemente (13 bis 16. 

5 23 bis 26. 33 bis 36. 43. 53. 63 64. 73. 74. 103. 

104) rechteckfbrmig. sinusfbrmig oder dreieckfbr- 
mig strukturiert sind. 

10. MaBverkbrperung nach einem der Anspruche 1 bis 
w 9. dadurch gekennzeichnet. daB alle Magnetele- 
mente (13 bis 16. 23 bis 26. 33 bis 36) eines Grund- 
kbrpers (10. 20. 30) auf einem weichmagnetischen 
oder nichtmagnetischen Trager (11. 21. 31) erha- 
ben aufgebracht sind. 
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11. MaBverkbrperung nach einem der Anspruche 1 bis 
9. dadurch gekennzeichnet. daB alle Magnetele- 
mente (43. 44. 53, 63. 64. 73. 74) eines Grundkbr- 
pers (40. 50. 60. 70) erhaben auf einem Trager (41 

20 51 , 61 . 71 ) aufgebracht sind. wobei die Magnetele- 
mente (43. 44, 53, 63. 64. 73. 74) und der Trager 
(41 . 51 , 61 . 71 ) aus dem gleichen Material bestehen 
und ein etnstuckiges Formteil bilden. 

2S 12. MaBverkbrperung nach Anspruch 10 oder An- 
spruch 11. dadurch gekennzeichnet, daB die Ma- 
gnetelemente (13 bis 16. 23 bis 26 ; 33 bis 36. 43. 
44. 53. 63. 64. 73, 74. 103. 104) aus kunststoffge- 
bundenen hartmagnetischem Material bestehen. 

30 

13. MaBverkbrperung nach einem der Anspruche 1 bis 

12. dadurch gekennzeichnet. daB in MeBrichtung 
(X) voneinander beabstandete Magnetelemente 
(13 bis 16. 23 bis 26, 33 bis 36. 43. 44. 53. 63. 64. 

35 73. 74, 103. 104) in mehreren Spuren vorgesehen 
sind, wobei die Magnetelemente (13 bis 16. 23 bis 
26. 33 bis 36. 43. 44, 53. 63. 64. 73, 74. 103. 104) 
der einzelnen Spuren senkrecht zur MeBrichtung 
(X) betrachtet voneinander beabstandet angeord- 

^o net sind. 

14. MaBverkbrperung nach einem der Anspruche 1 bis 

13. dadurch gekennzeichnet. daB die MaBverkbr- 
perung eine Teilscheibe fur eine WinkelmeBeinrich- 

->5 tung ist. bei der die Magnetelemente ( 1 3 bis 16. 23 
bis 26. 33 bis 36. 43. 44. 53. 63. 64. 73. 74) radial 
oder axial Oder zirkular magnetisiert sind. 

15. MaBverkbrperung nach einem der Anspruche 1 bis 
50 14. dadurch gekennzeichnet. daB zumindest ein 

Grundkbrper (60) ein einstuckiges Formteil ist. an 
dem zumindest ein Funktionselement (88) ange- 
formt ist. 

55 16. MaBverkbrperung nach einem der Anspruche 1 bis 

14. dadurch gekennzeichnet. daB in zumindest ei- 
nem Grundkbrper (80) em Funktionselement (89) 
emgespritzt. eingedrucktoder emgelegt ist 
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17. MaGverkorperung nach Anspruch 15 Oder An- 
spruch 1 6 dadurch gekennzeichnet. daG das Funk- 
tionselement eine Welle. Nabe Oder ein Zahnrad 
(68) ist. 

5 

18. Verfabren zur Herstellung einer MaGverkorperung 
mit in MeGrichtung (X) angeordneten Magnetele- 
menten (43 44 53. 63. 64. 73. 74). dadurch ge- 
kennzeichnet daft die MaGverkorperung aus 
Grundkorpern (40. 50. 60 70. 80. 90. 110. 120) zu- ?o 
sammengefugt wird. wobei alfe Magnetelemente 
(43. 44. 53. 63. 64. 73. 74) jedes Grundkdrpers (40. 

50. 60. 70. 80. 90. 110. 120) in einer einzigen ge- 
meinsamen Richtung gleichsinnig magnetisiert 
sind und daG die zusammengefugte MaGverkdrpe- j s 
rung in MeGrichtung (X) abwechselnd ein Magnet- 
element (43. 44. 53. 63 64. 73. 74) ernes Grund- 
kdrpers (40. 60) und eines weiteren Grundkdrpers 
(50. 70) aufweist wobei das Magnetfeld der Ma- 
gnetelemente (43. 44. 63. 64) des einen Grundkor- 20 
pers (40 60) im zusammengefugten Zustand zu 
dem Magnetfeld der Magnetelemente (53. 73. 74) 
des anderen Grundkdrpers (50. 70) entgegenge- 
setzt gerichtet ist und dai3 alle Magnetelemente ( 1 3 
bis 16. 23 bis 26. 33 bis 36, 43. 44. 53. 63. 64. 73. 2S 
74. 103. 104) eines Grundkdrpers (10. 20. 30. 40. 
50. 60. 70. 80. 90. 100. 110. 120) durch einen ge- 
meinsamen Magnetisierungsschritt magnetisiert 
werden. 

30 

19. Verfahren zur Herstellung einer MaGverkorperung 
mit in MeGrichtung (X) angeordneten Magnetele- 
menten (43. 44. 53. 63. 64. 73. 74). dadurch ge- 
kennzeichnet. daft die MaGverkorperung aus 
Grundkorpern (40. 50. 60. 70. 80. 90. 110. 120) zu- 35 
sammengefugt wird. wobei alle Magnetelemente 
(43. 44. 53. 63. 64. 73. 74) jedes Grundkdrpers (40. 

50. 60 : 70. 80. 90. 110. 120) in einer einzigen ge- 
meinsamen Richtung gleichsinnig magnetisiert 
sind. und daft die zusammengefugte MaGverkdrpe- JO 
rung in MeGrichtung (X) abwechselnd ein Magnet- 
element (43. 44. 53. 63. 64. 73. 74) eines Grund- 
kdrpers (40. 60) und eines weiteren Grundkdrpers 
(50. 70) aufweist. wobei das Magnetfeld der Ma- 
gnetelemente (43 44. 63 64) des einen Grundkor- -*s 
pers (40. 60) im zusammengefugten Zustand zu 
dem Magnetfeld der Magnetelemente (53. 73. 74) 
des anderen Grundkdrpers (50. 70) entgegenge- 
setzt gerichtet ist und daG die Grundkdrper (10. 20. 
30. 40. 50. 60. 70. 60. 90. 100. 110. 120) mittels so 
Spritz-. SpritzgieG-. Prage-. Press- Oder Sinterver- 
fahren hergestellt werden. 

20. PositionsmeGemrichtung mit einer MaGverkorpe- 
rung mit in MeGrichtung (x) angeordneten Magnet- s$ 
elementen (43. 44. 53. 63. 64. 73. 74). die zur Er- 
zeugung eines positionsabhangigen Abtastsigna- 

les (A1) von einem magnetfeldempfindlichen Abt- 


astelement abgetastet werden. dadurch gekenn- 
zeichnet. daG die MaGverkorperung aus zusam- 
mengefugten Grundkorpern (40. 50. 60 70. 80. 90 
110. 120) besteht. wobei alle Magnetelemente (43. 
44. 53. 63. 64. 73. 74) jedes Grundkdrpers (40 50. 
60. 70. 80. 90. 110. 120) in einer einzigen gemein- 
samen Richtung gleichsinnig magnetisiert sind. und 
daG die zusammengefugte MaGverkorperung in 
MeGrichtung (X) abwechselnd em Magnetelement 
(43. 44. 53. 63. 64. 73. 74) eines Grundkdrpers (40. 
60) und eines weiteren Grundkdrpers (50. 70) auf- 
weist. wobei das Magnetfeld der Magnetelemente 
(43. 44. 63. 64) des einen Grundkdrpers (40. 60) im 
zusammengefugten Zustand zu dem Magnetfeld 
der Magnetelemente (53 73. 74) des anderen 
Grundkdrpers (50. 70) entgegengesetzt gerichtet 
ist. 

21. PositionsmeGeinrichtung nach Anspruch 20, da- 
durch gekennzeichnet. daG die PositionsmeGein- 
richtung ein Multiturn-Codedrehgeber zur Messung 
der Absolutposition einer Antriebswelle uber meh- 
rere Umdrehungen ist.. bei dem mehrere MaGver- 
kdrperungen in Form von Teilscheiben uber Unter- 
setzungsgetriebe angetrieben werden. 


Claims 

1. A measuring body with magnet elements (43. 44. 
53, 63, 64. 73. 74) arranged in the measuring direc- 
tion (X), characterized in that the measuring body 
consists of base bodies (40. 50. 60. 70, 80. 90. 110. 
120) joined together, wherein all magnet elements 
(43.. 44. 53, 63. 64. 73. 74) of each base body (40. 
50. 60, 70. 80. 90. 110. 120) are magnetised in the 
same sense in a single, common direction, and in 
that the joined together measuring body has alter- 
nately in the measuring direction (X) a magnet ele- 
ment (43. 44. 53. 63. 64. 73. 74) of one base body 
(40, 60) and of a further base body (50, 70). wherein 
the magnetic field of the magnet elements (43. 44. 
63, 64) of the one base body (40. 60) is oppositely 
directed to the magnetic field of the magnet ele- 
ments (53. 73. 74) of the other base body (50. 70). 

2. A measuring body according to claim 1 . character- 
ized in that the measuring body consists of two base 
bodies (40. 50. 60. 70. 80. 90. 110. 120) joined to- 
gether. 

3. A measuring body according to claim 1 or 2. char- 
acterized in that the base bodies (40. 50 60 70) 
have at least approximately the same dimensions 
and there engage in the gaps of the raised magnet 
elements (43. 44. 63. 64) of the one base body (40. 
60) the raised magnet elements (53. 73. 74) of the 
other base body (50 70). 
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4. A measuring body according to any of claims 1 to 

3. characterized in that the base bodies (40. 50. 60. 

70) are joined together by adhesive 

5. A measuring body according to any of claims 1 to 

4. characterized in that the magnet elements (43. 
44. 53. 63. 64. 73. 74) arranged in the measuring 
direction (X) form an alternating magnetic field at 
the surface of the measuring body which is at least 
approximately null-symmetrical. 

6. A measuring body according to claim 5. character- 
ized in that the magnet elements (63. 64. 73. 74) 
are provided on a support (61. 71) with through 
openings (67. 77) and the magnet elements (74. 63) 
of the other base body (70. 60) engage in these 
openings (67. 77. 

7. A measuring body according to claim 5. character- 
ized in that the magnet elements are applied on a 
support of magnetically hard material and in that the 
thin webs of the support between the magnet ele- 
ments are demagnetised. 

8. A measuring body according to any of claims 1 to 
7. characterized in that all magnet elements (13 to 
16. 23 to 26. 33 to 36, 43. 44, 53. 63. 64 ; 73. 74, 
1 03. 1 04) of a base body ( 1 0. 20. 30 : 40. 50. 60. 70. 
80. 90. 100. 110. 120) are magnetised parallel to 
the measuring direction (X) or perpendicular to the 
measuring direction (X) and in that the magnet ele- 
ments (13 to 16. 23 to 26. 33 to 36. 43. 44. 53. 63. 
64. 73. 74. 103 ; 104) are of raised structural form. 

9. A measuring body according to claim 8. character- 
ized in that the magnet elements (13 to 16. 23 to 
26. 33 to 36. 43. 44. 53. 63. 64, 73. 74 ; 103. 104) 
have a rectangular, sinusoidal or triangular struc- 
ture. 

10. A measuring body according to any of claims 1 to 
9. characterized in that all magnet elements (13 to 
16. 23 to 26. 33 to 36) of a base body (10. 20. 30) 
are applied in raised form on a magnetically soft or 
non-magnetic support (11. 21. 31). 

11. A measuring body according to any of claims 1 to 
9. characterized in that all magnet elements (43. 44. 
53. 63. 64. 73. 74) of a base body (40. 50. 60. 70) 
are applied in raised form on a support (41 .51.61. 

71) . wherein the magnet elements (43. 44. 53. 63. 
64. 73. 74) and the support (41 . 51 . 61 . 71 ) consist 
of the same material and form a unitary moulded 
part. 

12. A measuring body according to claim 10 or claim 
11. characterized in that the magnet elements (13 
to 16. 23 to 26. 33 to 36 43 44. 53. 63. 64. 73. 74. 


103. 104) consist of magnetically hard material 
bonded by plastics material. 

13. A measuring body according to any of claims 1 to 
5 12. characterized in that magnet elements ( 1 3 to 1 6. 

23 to 26. 33 to 36. 43. 44. 53. 63. 64. 73. 74. 103. 
104) spaced from one another in the measuring di- 
rection (X) are provided in a plurality of tracks, 
wherein the magnet elements (13 to 16. 23 to 26. 
W 33 to 36. 43. 44. 53. 63. 64. 73. 74. 103. 104) of the 

individual tracks are spaced from one another as 
seen perpendicular to the measuring direction (X). 

14. A measuring body according to any of claims 1 to 
is 13. characterized in that the measuring body is a 

graduated disc for an angle measuring device, in 
which the magnet elements (13 to 16 : 23 to 26. 33 
to 36. 43. 44. 53. 63. 64, 73. 74) are magnetised 
radially or axially or circularly. 

20 

15. A measuring body according to any of claims 1 to 
1 4. characterized in that at least one base body (80) 
is a unitary moulded part on which is moulded at 
least one functional element (88). 

25 

16. A measuring body according to any of claims 1 to 
14, characterized in that a functional element (89) 
is injection moulded, pressed or embedded in at 
least one base body (80). 

30 

17. A measuring body according to claim 15 or claim 
16, characterized in that the functional element is a 
shaft, a hub or a gearwheel (88). 

35 18. A method of making a measuring body with magnet 
elements (43. 44. 53. 63 r 64 : 73. 74) arranged in 
the measuring direction (X). characterized in that 
the measuring body is joined together from base 
bodies (40. 50, 60. 70. 80. 90, 110. 120), wherein 
40 all magnet elements (43. 44. 53. 63. 64. 73, 74) of 
each base body (40. 50. 60, 70, 80 : 90. 110. 120) 
are magnetised in the same sense in a single com- 
mon direction, and in that the joined measuring 
body has alternately in the measuring direction (X) 
•*$ a magnet element (43. 44. 53. 63. 64. 73. 74) of one 
base body (40. 60) and of a further base body (50. 
60). wherein the magnetic field of the magnet ele- 
ments (43. 44. 63. 64) of the one base body (40. 60) 
is directed opposite to the magnetic field of the mag- 
so net elements (53. 73. 74) of the other base body 
(50. 70) and in that all magnet elements (13 to 16. 
23 to 26. 33 to 36. 43. 44. 53. 63. 64. 73. 74. 103. 
104) of a base body (10. 20. 30. 40. 50. 60. 70. 80 
90. 100. 110. 120) are magnetised in a common 
. ss magnetising step 

1 9. A method of making a measuring body with magnet 
elements (43. 44. 53. 63 64. 73 74) arranged in 


7 


13 


EP0 715 151 B1 


14 


the measuring direction (X). characterized in that 
the measuring body is joined together from base 
bodies {40. 50 60 70. 80. 90. 110. 120). wherein 
all magnet elements (43. 44. 53 63. 64. 73. 74) of 
each base body (40 50. 60 70. 80. 90. 110 120) s 
are magnetised in the same sense in a single com- 
mon direction and in that the joined measuring 
body has alternately in the measuring direction (X) 
a magnet element (43. 44. 53. 63. 64. 73. 74) of one 
base body (40. 60) and of a further base body (50. io 
60). wherein the magnetic field of the magnet ele- 
ments (43. 44. 63 64) of the one base body (40. 60) 
is directed opposite to the magnetic field of the mag- 
net elements (53. 73. 74) of the other base body 
(50. 70) and in that the base bodies ( 1 0. 20. 30. 40. ^ 
50. 60. 70. 60. 90. 100. 110. 120) are made by a 
diecasting. injection moulding, stamping, pressing 
or sintering method. 


20. A position measuring device with a measuring body 20 
with magnet elements (43. 44. 53. 63. 64. 73. 74) 
arranged in the measuring direction (X) r which are 
sensed by a sensing element sensitive to a mag- 
netic field to generate a position-dependent sensing 
signal (A1). characterized in that the measuring 25 
body consists of base bodies (40. 50. 60 70. 80. 

90. 110. 120) joined together, wherein all magnet 
elements (43. 44. 53. 63. 64. 73. 74) of each base 
body (40. 50. 60. 70. 80 : 90 : 110. 120) are magnet- 
ised in the same sense in a single, common direc- 30 
tion. and in that the joined together measuring body 
has alternately in the measuring direction (X) a 
magnet element (43. 44. 53. 63. 64. 73. 74) of one 
base body (40. 60) and of a further base body (50. 
70). wherein the magnetic field of the magnet ele- 35 
ments (43. 44. 63. 64) of the one base body (40. 60) 
is oppositely directed to the magnetic field of the 
magnet elements (53 ; 73. 74) of the other base 
body (50. 70). 

40 

21. A position measuring device according to claim 20. 
characterized in that the position measuring device 
is a multi-turn code rotary transducer for measuring 
the absolute position of a drive shaft over a plurality 

of revolutions in which a plurality of measuring bod- •*$ 
ies in the form of graduated discs are driven through 
reduction gearing. 


base (40. 50 60. 70. 80. 90. 110. 120) etant ma- 
gnetises dans le mdme sens, dans une direction 
unique commune, et par le fait que la mesure ma- 
terialisee assemblee presente dans la direction de 
mesure (X) alternativement un element magneti- 
que (43. 44. 53. 63. 64 73. 74) d'un element de ba- 
se (40. 60) et d'un autre element de base (50 70) 
le champ magnetique des elements magnetiques 
(43. 44. 63. 64) de Tun des elements de base (40. 
60). a I'etat assemble, etant dirige dans la direction 
opposee au champ magnetique des elements ma- 
gnetiques (53. 73. 74) de I'autre element de base 
(50. 70) 

2. Mesure materialisee selon la revendication 1. ca- 
racterisee par le fait que la mesure materialisee est 
formee de deux elements de base (40. 50. 60. 70. 
80. 90. 110. 120) assembles. 

3. Mesure materialisee selon la revendication 1 ou 2. 
caracterisee par le fait que Ies corps de base (40 ; 
50. 60, 70) ont au moins sensiblement Ies memes 
dimensions et que ; lors de I'assemblage. Ies vides 
entre Ies elements magnetiques (43. 44. 63. 64) 
saillants de Tun des elements de base (40. 60) re- 
coivent les elements magnetiques (53. 73. 74) 
saillants de I'autre element de base (50. 70). 

4. Mesure materialisee selon Tune des revendications 
1 a 3, caracterisee par le fait que les corps de base 
(40. 50. 60 T 70) sont assembles par collage. 

5. Mesure materialisee selon Tune des revendications 
1 a 4. caracterisee par le fait que les elements ma- 
gnetiques (43 ; 44. 53 5 54. 63. 64. 73 : 74) disposes 
dans la direction de mesure (X) torment, a la surfa- 
ce de la mesure materialisee. un champ magneti- 
que alternatif au moins sensiblement symetrique 
par rapport au zero. 

6. Mesure materialisee selon la revendication 5. ca- 
racterisee par le fait que les elements magnetiques 
(63. 64. 73. 74) sont prevus sur un support (61 . 71 ) 
pourvu d'evidements (67. 77) debouchants. les ele- 
ments magnetiques (74. 63) de I'autre element de 
base (70. 60) penetrant dans lesdits evidements 
(67. 77). 


Revendications so 

1. Mesure materialisee comportant des elements ma- 
gnetiques (43. 44. 53 63. 64. 73. 74) qui sont dis- 
poses dans la direction de mesure (X). caracterisee 
par le fait que la mesure materialisee est formee ss 
d'elements de base (40 50. 60 70. 80. 90 110. 
120) assembles, tous les elements magnetiques 
(43. 44. 53. 63 64. 73. 74) de chaque element de 


7. Mesure materialisee selon la revendication 5. ca- 
racterisee par le fait que les elements magnetiques 
sont appliques sur un support en un alliage magne- 
tique dur et par le fait que les fines barrettes du sup- 
port, entre les elements magnetiques. sont dema- 
gnetises 

8. Mesure materialisee selon Tune des revendications 
1 a 7. caracterisee par te fait que tous les elements 
magnetiques ( 1 3 a 1 6. 23 a 26. 33 a 36. 43. 44 53. 
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63. 64. 73. 74. 103. 104) d'un element de base (10. 
20. 30 40. 50. 60. 70. 80. 90 100. 110. 120) sont 
magnetises parallelement a la direction de mesure 
(X) ou perpendiculairement a la direction de mesure 
(X). et par le fait que les elements magnetiques 1 1 3 
a 16. 23 a 26. 33 a 36 43. 44 53. 63. 64. 73. 74. 
103. 104) sont pourvus d'une structuration en 
saillie. 

9. Mesure materialisee selon la revendication 8. ca- 
racterisee par le (ait que les elements magnetiques 
(13 a 16. 23 a 26. 33 a 36. 43 53. 63. 64. 73. 74. 
103. 104) presentent une structuration en rectan- 
gle, en sinusoide ou en triangle. 

10. Mesure materialisee selon Tune des revendications 
1 & 9. caracterisee par le fait que tous les elements 
magnetiques (1 3 a 16. 23 a 26. 33 a 36) d'un ele- 
ment de base (10. 20. 30) sont appliques en saillie 
sur un support (11.21. 31 ) magnetique doux ou non 
magnetique. 

1 1 . Mesure materialisee selon Tune des revendications 
1 & 9. caracterisee par le fait que tous les elements 
magnetiques (43. 44 53. 63. 64. 73. 74) d'un ele- 
ment de base (40. 50. 60. 70) sont appliques en 
saillie sur un support (41 .51.61.71). les elements 
magnetiques (43. 44 53. 63. 64. 73. 74) et le support 
(41.51.61,71) etant en un meme materiau et for- 
mant une piece moulee monobloc. 

12. Mesure materialisee selon la revendication 10 ou la 
revendication 1 1 . caracterisee par le fait que les ele- 
ments magnetiques (1 3 a 1 6, 23 a 26. 33 a 36. 43. 
44 53. 63 : 64. 73. 74. 103. 104) sont realises en un 
alliage magnetique dur a liant matiere plastique. 

13. Mesure materialisee selon Tune des revendications 
1 & 12. caracterisee par le fait que des elements 
magnetiques (13 a 16, 23 a 26. 33 a 36, 43. 44 53, 
63. 64. 73. 74. 1 03. 1 04) espaces les uns des autres 
dans la direction de mesure (X) sont prevus sur plu- 
sieurs pistes, les elements magnetiques (13 a 16. 
23 & 26. 33 a 36. 43. 44. 53. 63. 64. 73. 74. 103, 
104) des differentes pistes etant espaces les uns 
par rapport aux autres vu dans la direction perpen- 
diculaire a la direction de mesure (X). 

1 4. Mesure materialisee selon Tune des revendications 
1 a 1 3. caracterisee par le fait que la mesure mate- 
rialisee est un plateau diviseur pour un dispositif de 
mesure d'angles dans lequel les elements magne- 
tiques ( 1 3 a 1 6. 23 a 26. 33 a 36. 43. 44. 53. 63. 64 
73. 74) sont magnetises dans la direction radiale ou 
dans la direction axiale ou en cercle. 

'\S. Mesure materialisee selon I'une des revendications 
1 a 14. caracterisee par le fait qu'au moins un ele- 


ment de base (80) est un element moule monobloc 
avec au moins un element fonctionnel (88) forme 
sur celui-ci. 

5 16. Mesure materialisee selon Tune des revendications 
1 a 14. caracterisee par le fait qu'un element fonc- 
tionnel (89) est noye. emmanche ou serti dans.au 
moins un element de base (30). 

io 17. Mesure materialisee selon la revendication 1 Sou la 
revendication 16. caracterisee par le fait que Tele- 
ment fonctionnel est un arbre. un moyeu ou une 
roue dentee (88). 

is 18. Precede de fabrication d'une mesure materialisee 
pourvue d'elements magnetiques (43. 44. 53. 63. 
64. 73. 74) qui sont disposes dans la direction de 
mesure (X), caracterise par le fait que la mesure 
materialisee est assemblee a partir d'elements de 

20 base (40. 50. 60. 70. 80. 90. 110.1 20). tous les ele- 
ments magnetiques (43. 44. 53. 63. 64. 73. 74) de 
chaque element de base (40. 50. 60. 70, 80. 90. 
110. 120) etant magnetises dans le meme sens, 
dans une direction unique commune, et par le fait 

25 que la mesure materialisee assemblee presente. 
dans la direction de mesure (X), alternativement un 
element magnetique (43. 44. 53. 63. 64. 73. 74) d'un 
element de base (40, 60) et d'un autre element de 
base (50. 70), le champ magnetique des elements 

30 magnetiques (43. 44. 63, 64) de Tun des elements 
de base (40. 60), a I'etat monte, etant dirige dans 
le sens oppose au champ magnetique des ele- 
ments magnetiques (53. 73. 74) de I'autre element 
de base (50. 70). et par le fait que tous les elements 

35 magnetiques (1 3 a 1 6, 23 a 26. 33 a 36. 43. 44 53. 
63, 64. 73. 74. 103. 104) d'un element de base (10. 
20. 30, 40. 50. 60. 70, 80. 90, 100. 110. 120) sont 
magnetises par une etape de magnetisation com- 
mune. 

40 

19. Procede de fabrication d'une mesure materialisee 
comportant des elements magnetiques (43. 44. 53. 

63. 64. 73. 74) qui sontdisposes dans la direction 
de mesure (X). caracterise par le fait que la mesure 

45 materialisee est formee d'elements de base (40. 50. 
60. 70. 60. 90. 110. 120) assembles, tous les ele- 
ments magnetiques (43. 44. 53. 63. 64. 73. 74) de 
chaque element de base (40. 50. 60. 70. 80. 90. 
110. 120) etant magnetises dans le meme sens. 

50 dans une direction de mesure unique commune, et 
par le fait que la mesure materialisee assemblee 
presente dans la direction de mesure (X). alterna- 
tivement un element magnetique (43. 44. 53. 63. 

64. 73. 74) d'un element de base (40. 60) et d'un 
55 autre element de base (50. 70). le champ magneti- 
que des elements magnetiques (43 44. 63. 64) de 
I'un des elements de base (40 60) a I'etat assem- 
ble, etant dirige dans le sens oppose au champ ma- 
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gnetique des Elements magnetiques (53. 73. 74) de 
I'autre element de base (50. 70). et par le fait que 
ies elements de base (10. 20 30. 40. 50. 60. 70. 
80.90. 100 110 120) sont fabnques par un procede 
de projection, par un proced6 de moulage par injec- 5 
tion. par un procede d'estampage par un procede 
pressage ou par un procede de frittage 

20. Dispositif de mesure de position comportant une 
mesure materialisee avec des elements magneti- '0 
ques (43. 44. 53. 63. 64. 73. 74) qui sont disposes 
dans la direction de mesure (X) et qui. aux fins de 
produire un signal de palpage (Al ) dependant de la 
position, sont palpes par un element de palpage 
sensible au champ magnetique caracterise par le '5 
fait que la mesure materialisee est formee d'ele- 
ments de base (40. 50. 60. 70. 80. 90. 110. 120) 
assembles, tous Ies elements magnetiques (43. 44 : 

53. 63. 64. 73. 74) de chaque element de base (40, 
50. 60. 70. 80. 90. 110. 1 20) etant magnetises dans 20 
le m§me sens, dans une direction de mesure uni- 
que commune, et par le fait que la mesure materia- 
lisee assemblee presente. dans la direction de me- 
sure (X). alternativement un element magnetique 
(43. 44. 53. 63. 64. 73. 74) d'un element de base 25 
(40. 60) et d'un autre element de base (50. 70). le 
champ magnetique des elements magnetiques (43 : 
44. 63 ; 64) de Tun des elements de base (40 t 60) : 
a I'etat assemble, etant dirige dans la direction op- 
posee au champ magnetique des elements magne- 30 
tiques (53. 73. 74) de I'autre element de base (50, 
70). 

21. Dispositif de mesure de position selon la revendi- 
cation 20. caracterise par le fait que le dispositif de 35 
mesure est un codeur angulaire multi revolutions 
pour la mesure de la position absolue d'un arbre 
d'entramement sur plusieurs tours, dans lequel plu- 
sieurs mesures materialisees sous la forme de dis- 
ques gradues sont entraines par I'intermediaire -to 
d'un reducteur. 
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FIG. 2 



12 



13 


EP0 71S 151 B1 


FIG. I* 
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FIG. 7 
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FIG. 9 
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Abstract (Basic) : DE 4442371 A 

The assembled measurement body in a measurement direction (X) 

has 

alternately a magnet element (43, 44, 53) of the first basic body 

(40) 

and of the second basic body (50) . The magnetisation of the magnet 
elements (43, 44) of one basic body in an assembled condition, is 
aligned opposite to the magnetic field of the magnet elements (53) 

of 

the second basic body. 

The two basic bodies have at least approximately the same 
dimensions, and when jointed together, in the gapd of the raised 
magnet 

elements (43, 44) of one of the basic bodies, engage the ra ised 

magnet 

element of the other basic body. The two ba.sic bodies are joined 
together by adhesive. 


US E / ADVANTAGE - Position measuring units with processing 

machines 

for measuring relative position of tool related to workpiece. 
Simple 

and cost effective, approx. zero symmetrical magnetic field. 
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Abstract (Equivalent) : EP 715151 B 

A measuring body with magnet elements (43, 44, 53, 63, 64, 73, 

74) 

arranged in the measuring direction (X) , characterised in that the 
measuring body consists of base bodies (40, 50, 60, 70, 80, 90, 

110, 

120) joined together, wherein all magnet elements (43, 44, 53, 63, 

73, 

74) of each base body (40, 50, 60, 70, 80, 90, 110, 120) are 
magnetised 

in the same sense in a single, common direction, and in that the 
joined 

together measuring body has alternately in the measuring direction 

(X; 

a magnet element (43, 44, 53, 63, 64, 73, 74) of one base body (40, 

60 / 

and of a further base body (50, 70), wherein the magnetic field of 

the 

magnet elements (43, 44, 63, 64) of the one base body (40, 60) is 
oppositely directed to the magnetic field of the magnet elements 

(53 , 

73, 74) of the other base body (50, 70) . 
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